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ñâîäîì äâå ñòàíöèè è ïåðåñàäî÷íûé óçåë ñî
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ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòíûõ áàëîê,
óñòðîåííûõ â ïðåäåëàõ æåñòêîãî îñíîâàíè ,
óëîæåííîãî íà îáðàòíûé ñâîä îáäåëêè ñ

âîçìîæíîñòüþ âûðàâíèâàíè  íåðàâíîìåðíûõ ïî
äëèíå ñòàíöèè äåôîðìàöèé îáðàòíîãî ñâîäà. Ïî
âåðõó êîëîíí óñòàíîâëåíû ñáîðíûå ïðîäîëüíûå
æåëåçîáåòîííûå áàëêè. Ïîä ïóòè âåðõíåãî  ðóñà
óñòàíîâëåíû ïîïåðå÷íûå æåëåçîáåòîííûå áàëêè,
íåïîäâèæíî îïåðòûå îäíèì êîíöîì íà ïðîãîíû,
äðóãèì - ñ ïîäâèæíûì îïèðàíèåì íà êîíñîëü
ìîíîëèòíîé áåòîííîé îïîðû îáäåëêè.
Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïðîäîëüíûìè ìîíîëèòíûìè
ôóíäàìåíòíûìè áàëêàìè è æåñòêèì îñíîâàíèåì
çàïîëíåíî íåãîðþ÷èì ñìèíàåìûì ìàòåðèàëîì íà
âûñîòó, ðàâíóþ ðàñ÷åòíûì äåôîðìàöè ì
îáðàòíîãî ñâîäà. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñ 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíñòðóêöèè,
èñêëþ÷åíèå îïàñíûõ äåôîðìàöèé îñíîâíûõ
íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, óìåíüøåíèå íàãðóçêè íà
îáðàòíûé ñâîä. 2 èë.
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(54) DOUBLE-LEVEL SINGLE-VAULT TRANSFER STATION UNIT OF DEEP SUBWAY

(57) Abstract: 
FIELD: construction. SUBSTANCE: transfer

station unit includes two stations located under
single vault and transfer unit with service
rooms, side supports, top and inverted domes from
prefabricated reinforced concrete lining adjusted
to rock, tracks, platforms of upper and lower
levels. Supports for floor under tracks and
platforms of upper level are made in the form of
longitudinally arranged split column-girder
complexes consisting of prefabricated reinforced
concrete columns installed at rated spacing into
sleeves of longitudinal cast-in-situ reinforced
concrete foundation girders. The latter are
installed within rigid base laid on inverted dome
of lining for equalling of nonuniform
deformations of inverted dome along station
length. Installed on tops of column are
prefabricated reinforced concrete beams.
Installed under tracks of upper level are
transverse reinforced concrete beams resting with
their one end on girder, and with their other end
movable resting on cantilever of cast-in-situ
concrete support of lining. Space between

longitudinal cast-in-situ foundation girders and
rigid base is filled with noncombustible mashed
material to height equalling the rated
deformations of inverted dome. EFFECT: higher
efficiency of structure, exclusion of dangerous
deformations of main bearing structures, reduced
load on inverted dome. 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåòðîñòðîåíèþ, à íåïîñðåäñòâåííî ê ñîîðóæåíèþ
äâóõú ðóñíûõ îäíîñâîäî÷íûõ ïåðåñàäî÷íûõ ñòàíöèîííûõ óçëîâ ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî
çàëîæåíè .

Èçâåñòåí îäíîñâîäî÷íûé ñòàöèîíàðíûé óçåë ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ñ
ðàçìåùåíèåì âñåõ åãî ýëåìåíòîâ ïîä åäèíûì ñâîäîì (SU, àâò. ñâèä. 1664425, êë. E 21 D
9/00, 1985 ã.).

Êîíñòðóêöè  ñòàöèîíàðíîãî óçëà âûïîëíåíà èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà è áåòîíà è
âêëþ÷àåò ìíîãîøàðíèðíûå îáæàòûå íà ïîðîäó âåðõíèé è îáðàòíûé ñâîäû, îïèðàþùèåñ 
íà áåòîííûå îïîðû, à òàêæå òîðöåâûå ñòåíû ñ ïðîåìàìè äë  ïðèìûêàíè  ïåðåãîííûõ
òîííåëåé è ýñêàëàòîðíîãî òîííåë . Ïîä åäèíûì ñâîäîì â îáúåìå îäíîñâîä÷àòîé
êîíñòðóêöèè ðàñïîëîæåíû íàò æíà  êàìåðà, ñàíóçåë, ñîâìåùåííà  ò ãîâî-ïîíèçèòåëüíà 
ïîäñòàíöè , ñëóæåáíûå ïîìåùåíè , êàìåðà ñúåçäà è ïàññàæèðñêà  ïëàòôîðìà.
Íåäîñòàòêîì ýòîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  ñëîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  åå ïðåèìóùåñòâ â
äâóõú ðóñíîì èñïîëíåíèè.

Èçâåñòíà äâóõú ðóñíà  îäíîñâîä÷àòà  ïåðåñàäî÷íà  ñòàíöè  ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî
çàëîæåíè , âêëþ÷àþùà  ðàñïîëîæåííûå âî âñïîìîãàòåëüíûõ òîííåë õ áîêîâûå îïîðû,
âåðõíèé ñâîä, îáðàòíûé ñâîä è ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå, æåñòêî ñîåäèíåííîå ñ áîêîâûìè
îïîðàìè è âûïîëíåííîå â âèäå ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííîé àðêè (SU, 1046426, êë. E 02 D
29/00, 1982).

Íåäîñòàòêîì ýòîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  ñëîæíîñòü ïîýòàïíîãî ñîîðóæåíè  âåðõíåãî, à
çàòåì áåç ïåðåðûâà äâèæåíè  íà íåì íèæíåãî  ðóñà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîíñòðóêöèè,
èñêëþ÷åíèå îïàñíûõ äåôîðìàöèé îñíîâíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ñòàíöèîííîãî óçëà.
Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âåðõíèé ñâîä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàñïîðà áîêîâûõ îïîð, îïîðû äë  ïåðåêðûòè  ïîä ïóò ìè è ïëàòôîðìû âåðõíåãî  ðóñà
âûïîëíåíû â âèäå äâóõ ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûõ ðàçðåçíûõ êîëîííî-ïðîãîííûõ
êîìïëåêñîâ, ñîñòî ùèõ èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí, óñòàíîâëåííûõ ñ ðàñ÷åòíûì
øàãîì â ñòàêàíû ïðîäîëüíûõ ìîíîëèòíûõ æ.á. ôóíäàìåíòíûõ áàëîê, óñòðîåííûõ â
ïðåäåëàõ æåñòêîãî îñíîâàíè , óëîæåííîãî íà îáðàòíûé ñâîä îáäåëêè, ñ âîçìîæíîñòüþ
âûðàâíèâàíè  íåðàâíîìåðíûõ ïî äëèíå ñòàíöèè äåôîðìàöèé îáðàòíîãî ñâîäà, ïî âåðõó
êîëîíí óñòàíîâëåíû ñáîðíûå ïðîäîëüíûå æ.-á. áàëêè, ïîä ïóòè âåðõíåãî  ðóñà
óñòàíîâëåíû ïîïåðå÷íûå æ.-á. áëîêè, íåïîäâèæíî îïåðòûå îäíèì êîíöîì íà ïðîãîíû,
äðóãèì - ñ ïîäâèæíûì îïèðàíèåì íà êîíñîëü ìîíîëèòíîé áåòîííîé îïîðû îáäåëêè,
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïðîäîëüíûìè ôóíäàìåíòíûìè áàëêàìè è æåñòêèì îñíîâàíèåì
çàïîëíåíî íåãîðþ÷èì ñìèíàåìûì ìàòåðèàëîì íà âûñîòó, ðàâíóþ ðàñ÷åòíûì
äåôîðìàöè ì îáðàòíîãî ñâîäà, îïðåäåëåííûì èç ñîîòíîøåíè 

W(p)τ= Wt-Wt1-Wk(p)τ,
ãäå t - èíòåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïðîõîäêè âåðõíåãî ñâîäà;
t1 - ìîìåíò ââîäà â ðàáîòó âåðõíåãî ñâîäà;
τ = t - t1;

W(p)τ - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ïîä äåéñòâèåì îòïîðà êðåïè;
Wt, Wt1 - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ëîòêà ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíò âðåìåíè t, t1;
Wk(p)τ - ïåðåìåùåíèå ñâîäà ïîä äåéñòâèåì ãîðíîãî äàâëåíè .
Çà âëåííîå óñòðîéñòâî  âë åòñ  íîâûì, ò.ê. îíî íåèçâåñòíî èç óðîâí  òåõíèêè.
Çà âëåííîå óñòðîéñòâî èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü, ò.ê. îíî äë  ñïåöèàëèñòà

 âíûì îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâí  òåõíèêè.
Çà âëåííîå óñòðîéñòâî  âë åòñ  ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìûì, ò.ê. îíî ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíî ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìåòðîïîëèòåíîâ.
Íà ôèã. 1 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îäíîñâîä÷àòîãî ïåðåñàäî÷íîãî ñòàíöèîííîãî

óçëà ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî çàëîæåíè ,
íà ôèã. 2 - åãî ïðîäîëüíûé ðàçðåç.
Ïåðåñàäî÷íûé ñòàíöèîííûé óçåë ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ïî òèïó

îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõú ðóñíóþ îäíîñâîä÷àòóþ ñòàíöèþ,
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ïîçâîë þùóþ ðàçìåñòèòü ïîä åäèíûì ñâîäîì äâå ñòàíöèè è ïåðåñàäî÷íûé óçåë ñî
ñëóæåáíûìè ïîìåùåíè ìè.

Ó÷àñòîê îñíîâíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé øàðíèðíûå âåðõíèé 1 è
îáðàòíûé 2 ñâîäû, âûïîëíåííûå èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ, îáæàòûõ íà
ïîðîäó è îïèðàþùèõñ  íà ìîíîëèòíûå áåòîííûå ìàññèâíûå îïîðû 3.

Âåðõíèé ñâîä 1 ñîñòîèò èç áëîêîâ 4 è 5 âíóòðåííèì ðàäèóñîì 10,5 è 15 ì è îäíîãî
ðàñïîðíîãî áëîêà 6, îñíàùåííîãî äâóì  äîìêðàòàìè ôðåéñèíå, ïîçâîë þùèìè ïðè
ìîíòàæå ïðîèçâåñòè çàìûêàíèå è ïðåäíàïð æåíèå ñâîäà îáæàòèåì â ïîðîäó.

Îáðàòíûé ñâîä 2 âíóòðåííèì ðàäèóñîì 15,0 ì ñîñòîèò èç áëîêîâ 7 äàííîãî ðàäèóñà è
äâóõ ðàñïîðíûõ áëîêîâ 8, îñíàùåííûõ äîìêðàòàìè ôðåéñèíå, êîòîðûå âûïîëí þò òå æå
ôóíêöèè, ÷òî è â âåðõíåì ñâîäå 1.

Ìàññèâíûå áåòîííûå îïîðû 3 ñîîðóæåíû â òîííåë õ íàðóæíûì äèàìåòðîì 9,8 ì èç
ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ òþáèíãîâ. Â òåëå ìîíîëèòíûõ îïîð 3 óñòðîåíû âåíòèë öèîííûå
êàíàëû 9.

Â êà÷åñòâå íåñóùåãî êàðêàñà äë  óñòðîéñòâà ïëàòôîðìû íèæíåãî  ðóñà 10, à òàêæå
ïëàòôîðìû 11 è ïåðåêðûòè  12 ïîä ïóò ìè âåðõíåãî  ðóñà ñìîíòèðîâàíû äâà ïðîäîëüíî
ðàñïîëîæåííûõ êîëîííî-ïðîãîííûõ êîìïëåêñà 13. Îíè ñîñòî ò èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ
êîëîíí 14, óñòàíîâëåííûõ ñ ðà÷åòíûì øàãîì 4,0 ì è ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïðîãîíîâ 15,
îäíîãî â óðîâíå ïëàòôîðìû íèæíåãî  ðóñà 10, äðóãîãî - ïî âåðõó êîëîíí 14.

Äë  âîñïðè òè  è âûðàâíèâàíè  âîçìîæíûõ, íåðàâíîìåðíûõ ïî äëèíå ñòàíöèè
äåôîðìàöèé îáðàòíîãî ñâîäà 2 êîëîííûõ 14 ñìîíòèðîâàíû â "ñòàêàíû" ôóíäàìåíòíûõ
êîíñòðóêöèé 16, ñîñòî ùèõ èç ñèñòåìû ïðîäîëüíûõ 17 è ïîïåðå÷íûõ 18 ìîíîëèòíûõ áàëîê,
ðàçìåùåííûõ â ïðåäåëàõ æåñòêîãî îñíîâàíè  19, óëîæåííîãî íà îáðàòíûé ñâîä 2 îáäåëêè
â ëîòêîâîé ÷àñòè ñòàíöèè. Äë  âîñïðè òè  íàãðóçîê îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïîä ïóòè
âåðõíåãî  ðóñà óñòàíîâëåíû ïîïåðå÷íûå 20 æåëåçîáåòîííûå áàëêè, íåïîäâèæíî îïåðòûå
îäíèì êîíöîì íà ïðîãîíû 15, äðóãèì - ñ ïîäâèæíûì îïèðàíèåì íà êîíñîëü 21 ìîíîëèòíîé
áåòîííîé îïîðû 3.

Â óðîâí õ ïëàòôîðìû 11 è 10 âåðõíåãî è íèæíåãî  ðóñîâ ñòàíöèè, à òàêæå ïîä
ïëàòôîðìîé 10 íèæíåãî  ðóñà ðàçìåùåíû òåõíîëîãè÷åñêèå è ñëóæåáíûå ïîìåùåíè  22 è
ïðîõîäíûå êàáåëüíûå êîëëåêòîðû 23, ïëàòôîðìû 10 è 11 îáîèõ  ðóñîâ ñîîðóæåíû èç
ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ýñêàëàòîðíûõ ïîäúåìîâ ìåæäó
 ðóñàìè, âûïîëíåííûõ â ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîíå.

Â òîðöå ñòàíöèè ñîîðóæåíà ïîïåðå÷íà  êàìåðà èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà, âûïîëí þùà 
ðîëü òîðöåâîé ñòàíöèè 24 êîìïëåêñà. Ñ ýòîé æå ñòîðîíû â âåðõíåì  ðóñå íà ó÷àñòêå
äëèíîé â 23,0 ì ðàçìåùàåòñ  äâóõýòàæíûé áëîê ñëóæåáíûõ ïîìåùåíèé 22.

Âíóòðåííèå êîíñòðóêöèè 25 âûïîëíåíû èç ìîíîëèòíîãî è ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà, à
òàêæå èç àðìîêèðïè÷à.

Äë  èñêëþ÷åíè  ïîâðåæäåíè  âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé 25 â ðåçóëüòàòå âîçìîæíûõ
ïåðåõîä ùèõ íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè è çàò ãèâàþùèõñ  âî âðåìåíè óïðóãèõ äåôîðìàöèé
âåðõíåãî ñâîäà, ñòåíû è ïåðåãîðîäêè îòäåë þòñ  äåôîðìàöèîííûìè øâàìè 26 âûñîòîé
150 ìì, çàïîëíåííûìè íåãîðþ÷èì ñìèíàåìûì ìàòåðèàëîì.

Ïåðåñàäî÷íûé ñòàíöèîííûé óçåë ñîîðóæàþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Â áîêîâûõ îïîðíûõ òîííåë õ 3 ïðîõîä ò ïèëîò-òîííåëè äèàìåòðîì 5,63 ì.

Ðàçðàáàòûâàþò ãðóíò êàëîòòíîãî ïðîôèë  è óáèðàþò åãî.
Ìîíòàæ àðêè âåðõíåãî ñâîäà âåäóò îò ï ò ñâîäà ê çàìêó 6. Ñ êàæäîé ñòîðîíû

óñòàíàâëèâàþò íà ìåñòî áàëêè 4 âíóòðåííèì äèàìåòðîì 10,5 ì ïî äâà áëîêà; áëîêè - 5 -
15,0 ì ïî îäíîìó áëîêó; áëîêè 3 - 10,5 ì åùå äâà áëîêà; áëîê 5 - 15,0 ì îäèí áëîê. Â
ñðåäíåé ÷àñòè ñâîäà 1 ñ êàæäîé èç ñòîðîí ìîíòèðóþò ïî äâà áëîêà 4 âíóòðåííèì
äèàìåòðîì 10,5 ì. Ïîñëåäíèì ïî îñè ñâîäà óñòàíàâëèâàþò çàìêîâûé áëîê 6.

Â ïðîöåññå óñòàíîâêè êàæäûé áëîê òùàòåëüíî ðàñêëèíèâàþò äåðåâ ííûìè êëèíü ìè.
Ïîñëå óñòàíîâêè âñåõ áëîêîâ, êðîìå çàìêîâîãî, ïðîèçâîä ò èõ ïðåäâàðèòåëüíîå îáæàòèå
ãèäðàâëè÷åñêèì äîìêðàòîì, ââåäåííûì íà ìåñòî çàìêîâîãî áëîêà. Óñòàíàâëèâàþò
çàìêîâûé áëîê 27 ñ âìîíòèðîâàííûì äîìêðàòîì ôðåéñèíå.
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Ïðîèçâîä ò îáæàòèå ñâîäà 1 íàãíåòàíèåì öåìåíòíîãî ðàñòâîðà â îäèí èç äîìêðàòîâ
ôðåéñèíå çàìêîâîãî áëîêà 6. Ïåðâè÷íîå íàãíåòàíèå âåäóò íåïðåðûâíî è çàêàí÷èâàþò äî
ìîíòàæà ñëåäóþùåãî êîëüöà. Îòñòàâàíèå êîíòðîëüíîãî íàãíåòàíè  îò çàáî  íå áîëåå 30 ì.

Ïîñëå ñõâàòûâàíè  öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà çà îáäåëêîé ñâîäà 1 (÷åðåç ñóòêè)
ïðîèçâîä ò âòîðè÷íîå îáæàòèå ñâîäà âòîðûì äîìêðàòîì ôðåéñèíå.

Àíàëîãè÷íî ïðîèçâîä ò ðàáîòû ïî î÷åðåäíîé çàõîäêå.
Ðàçðàáîòêó ïîðîäíîãî  äðà îñóùåñòâë þò â íåñêîëüêî  ðóñîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãîðíî-

ïðîõîä÷åñêîãî êîìáàéíà.
Äîðàáîòêó ãðóíòà ïîä îáðàòíûé ñâîä 2 ïðîèçâîä ò ýëåêòðè÷åñêèìè ýêñêàâàòîðàìè ñ

âèáðîêîâøàìè, ïî ïîäîøâå îáðàòíîãî ñâîäà - îòáîéíûìè ìîëîòêàìè.
Ðàçðàáîòêó ãðóíòà  äðà, ñîîðóæåíèå îáðàòíîãî ñâîäà 2 è ìîíòàæ âíóòðåííèõ

êîíñòðóêöèé ïðîèçâîä ò âñëåä çà ñîîðóæåíèåì âåðõíåãî ñâîäà 1.
Îáðàòíûé ñâîä 2 ñîîðóæàþò èç äâåíàäöàòè áëîêîâ 7 âíóòðåííèì ðàäèóñîì 15,0 ì è äâóõ

ðàñïîðíûõ áëîêîâ 8, îñíàùåííûõ äîìêðàòàìè ôðåéñèíå.
Ìîíòàæ îáðàòíîãî ñâîäà 2 ïðîèçâîä ò â îáå ñòîðîíû îò îñè ñòàíöèè. Â çàìêîâûå çàçîðû

óñòàíàâëèâàþò ãèäðîäîìêðàòû è ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííîå ðàçæàòèå â äâóõ ñòûêàõ.
Óñòàíàâëèâàþò æåëåçîáåòîííûå êëèíü , ïîñëå ñí òè  äàâëåíè  è èçâëå÷åíèåì äîìêðàòîâ
èç íèø óñòàíàâëèâàþò æåëåçîáåòîííûå âêëàäûøè ñ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäëèâêîé
ïëàñòè÷íîãî öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà.

Ïåðâè÷íîå íàãíåòàíèå öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà ïðîèçâîä ò çà âòîðîå
óñòàíîâëåííîå êîëüöî. Îòñòàâàíèå êîíòðîëüíîãî íàãíåòàíè  îò çàáî  íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 30 ì.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîíòàæà âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé ñòàíöèîííîãî óçëà ñëåäóþùà .
Ñîîðóæàþò æåñòêîå îñíîâàíèå 19 íà îáðàòíîì ñâîäå 2 ñòàíöèè. Ïðè áåòîíèðîâàíèè
ó÷àñòêà ïî îñ ì êîëîíí 14 â ìåñòàõ èõ óñòàíîâêè ñîñòàâë þò ãíåçäà äë  ïîñëåäóþùåãî
çàìîíîëè÷èâàíè  îñíîâàíè  êîëîíí 14. Óñòàíàâëèâàþò â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå è
ðàñêðåïë þò õîìóòàìè êîíäóêòîðà ÷åòûðå êîëîííû 14. Çàìîíîëè÷èâàþò èõ îñíîâàíèå,
ðàñêðåïë þò âðåìåííûìè ðàñïîðêàìè äî óñòàíîâêè ðèãåëåé 27 è ïðîãîíîâ 15. Ïîñëå
çàêðåïëåíè  óñòàíîâëåííûõ ÷åòûðåõ êîëîíí 14 ìåñòà ñòûêîâêè ýëåìåíòîâ 15
ïðèõâàòûâàþòñ  ìîíòàæíûì øâîì. Êîëîííû 14 îñâîáîæäàþò îò õîìóòîâ. Ïîñëå óñòàíîâêè
è ðàñêðåïëåíè  áîêîâûìè ýëåìåíòàìè 15 âñåõ êîëîíí 14 è óñòàíîâêè âåðõíèõ ðèãåëåé 15,
â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðîãîíû 15, óñòàíàâëèâàþò ñðåäíèå
ýëåìåíòû 10 â ïàçû íèæíèõ ðèãåëåé 28 è çàêðåïë þò ìîíòàæíûìè øâàìè. Óñòàíàâëèâàþò
ïëàòôîðìåííûå ïëèòû; çàêðåïë þò ìîíòàæíûìè øâàìè ê êîíñîë ì 21 îïîð 3 è âåðõíèìè
ðèãåë ìè 15. Ìîíòèðóþò ýëåìåíòû âåðõíåé ïëàòôîðìû; çàêðåïë þò ìåæäó ñîáîé
ìîíòàæíûìè øâàìè.

Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïðîäîëüíûìè ôóíäàìåíòíûìè áàëêàìè 17 è æåñòêèì îñíîâàíèåì
19 çàïîëí þò íåãîðþ÷èì ñìèíàåìûì ìàòåðèàëîì íà âûñîòó, ðàâíóþ ðàñ÷åòíûì
äåôîðìàöè ì îáðàòíîãî ñâîäà, îïðåäåëåííûì èç ñîîòíîøåíè 

W(p)τ= Wt-Wt1-Wk(p)τ,
ãäå t - èíòåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïðîõîäêè âåðõíåãî ñâîäà;
t1 - ìîìåíò ââîäà â ðàáîòó âåðõíåãî ñâîäà;
τ = t - t1;

W(p)τ - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ïîä äåéñòâèåì îòïîðà êðåïè;
Wt, Wt1 - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ëîòêà ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíò âðåìåíè t, t1;
Wk(p)τ - ïåðåìåùåíèå ñâîäà ïîä äåéñòâèåì ãîðíîãî äàâëåíè .
Ïðåäëàãàåìûé äâóõú ðóñíûé îäíîñâîä÷àòûé ïåðåñàäî÷íûé ñòàíöèîííûé óçåë

ìåòðîïîëèòåíà ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè êîíñòðóêöè ìè îáëàäàåò
áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ïîçâîë åò èçáàâèòñ  îò ìîùíîãî ìîíîëèòíîãî
ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòè , îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûðàâíèâàíè  íåðàâíîìåðíûõ ïî
äëèíå ñòàíöèè äåôîðìàöèé îáðàòíîãî ñâîäà, èñêëþ÷àåò îïàñíûå äåôîðìàöèè îñíîâíûõ
íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ñòàíöèîííîãî óçëà ïðè îñàäêå áîêîâûõ îïîð ïîä íàãðóçêîé îò
âåðõíåãî ñâîäà è ïîäí òèåì ïîðîäû ëîòêà ïîñëå ñí òè  "áûòîâîãî äàâëåíè " âî âðåì 
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ïðîõîäêè êàëîòòíîé ïðîðåçè, óìåíüøèòü íàãðóçêó íà îáðàòíûé ñâîä.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Äâóõú ðóñíûé îäíîñâîä÷àòûé ïåðåñàäî÷íûé ñòàíöèîííûé óçåë ìåòðîïîëèòåíà

ãëóáîêîãî çàëîæåíè , âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåííûå ïîä åäèíûì ñâîäîì äâå ñòàíöèè è
ïåðåñàäî÷íûé óçåë ñî ñëóæåáíûìè ïîìåùåíè ìè, áîêîâûå îïîðû, âåðõíèé è îáðàòíûé
ñâîäû èç ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé îáæàòîé â ïîðîäó îáäåëêè, ïóòè, ïëàòôîðìû âåðõíåãî è
íèæíåãî  ðóñîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõíèé ñâîä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñïîðà
áîêîâûõ îïîð, îïîðû äë  ïåðåêðûòè  ïîä ïóò ìè è ïëàòôîðìû âåðõíåãî  ðóñà âûïîëíåíû
â âèäå äâóõ ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûõ ðàçðåçíûõ êîëîííî-ïðîãîííûõ êîìïëåêñîâ,
ñîñòî ùèõ èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí, óñòàíîâëåííûõ ñ ðàñ÷åòíûì øàãîì â
ñòàêàíû ïðîäîëüíûõ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòíûõ áàëîê, óñòðîåííûõ â
ïðåäåëàõ æåñòêîãî îñíîâàíè , óëîæåííîãî íà îáðàòíûé ñâîä îáäåëêè, ñ âîçìîæíîñòüþ
âûðàâíèâàíè  íåðàâíîìåðíûõ ïî äëèíå ñòàíöèè äåôîðìàöèé îáðàòíîãî ñâîäà, ïî âåðõó
êîëîíí óñòàíîâëåíû ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïðîãîíû, ïîä ïóòè âåðõíåãî  ðóñà
óñòàíîâëåíû ïîïåðå÷íûå æåëåçîáåòîííûå áëîêè, íåïîäâèæíî îïåðòûå îäíèì êîíöîì íà
ïðîãîíû, äðóãèì - ñ ïîäâèæíûì îïèðàíèåì íà êîíñîëü ìîíîëèòíîé áåòîííîé îïîðû
îáäåëêè, ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïðîäîëüíûìè ìîíîëèòíûìè ôóíäàìåíòíûìè áàëêàìè è
æåñòêèì îñíîâàíèåì çàïîëíåíî íåãîðþ÷èì ñìèíàåìûì ìàòåðèàëîì íà âûñîòó, ðàâíóþ
ðàñ÷åòíûì äåôîðìàöè ì îáðàòíîãî ñâîäà, îïðåäåëåííûì èç ñîîòíîøåíè 

W(p)τ= Wt-Wt1-Wk(p)τ,
ãäå t - èíòåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïðîõîäêè âåðõíåãî ñâîäà;
t1 - ìîìåíò ââîäà â ðàáîòó îáðàòíîãî ñâîäà;
τ = t - t1;

W(p)τ - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ïîä äåéñòâèåì îòïîðà êðåïè;
Wt; Wt1 - ïåðåìåùåíèå ïîðîäû ëîòêà ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíò âðåìåíè t, t1;
Wk(p)τ - ïåðåìåùåíèå ñâîäà ïîä äåéñòâèåì ãîðíîãî äàâëåíè .
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